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1. Zusammenfassung

In der hier vorliegenden Studie wird gezeigt, dass mittels Rohproteinreduktion im Futter in den
letzten 20 Jahren bereits erhebliche Fortschritte erzielt werden konnten, die oftmals schon den
Zielen der NEC-Richtlinie (National-Emission-Ceilings-Richtlinie) weitestgehend entsprechen.
Weitere Emissionsverbesserungen kénnen fur die Zukunft erwartet werden. Zur Ermittlung der
bisherigen Reduktionen und des noch mdéglichen Reduktionspotenzials wurden 10 Unternehmen
der Futtermittelindustrie befragt. Neben der retrospektiven Betrachtung der Rohproteingehalte (XP)
im Futter, unterschiedlichen Futterungstrends und der Rohproteinausscheidung wird auch auf eine
entsprechende Berechnung des weiteren Proteinreduktionspotenzials in den kommenden Jahren
bis 2030 eingegangen. Die Fortschreibung der erhobenen Daten bis zum Zielzeitpunkt der
Vorgaben der NEC-Richtlinie bzw. der TA-Luft zeigen ein groBBes Reduktionspotenzial auf, sodass
das von der Regierung fokussierte Ziel von 29 % der Ammoniakemissionen (NHs) erreichbar

scheint.

2. Einleitung

Die Reduzierung der aus der landwirtschaftlichen Tierhaltung stammenden Umweltbelastungen ist
eines der wichtigsten Ziele fur die Agrarwirtschaft. Die Herausforderung besteht vor allem darin,
trotz Reduzierung der Umweltbelastungen das Produktionsniveau von tierischen Erzeugnissen
konstant aufrecht zu erhalten, um die Erndhrung der Bevélkerung gewahrleisten zu kénnen.

Das Umweltbundesamt geht davon aus, dass rund 95 % der Ammoniakemissionen (NHs) der
Landwirtschaft zuzuschreiben sind (UMWELTBUNDESAMT 2021, ROSEMANN et al. 2021). Die
wichtigste NHs-Emissionsquelle in der Landwirtschaft ist der Wirtschaftsdinger (Gdlle, Mist, Garreste
aus Biogasanlagen etc.). Auf der Homepage des Thinen-Instituts heiBt es: , Wirtschaftsdiinger
enthadlt in der Regel hohe Anteile an Ammoniumstickstoff (NHs*-N), der insbesondere im Kontakt mit
der Atmosphdre schnell in gastérmiges Ammoniak umgewandelt werden kann. Dieses entweicht so
in die Luft und geht damit den Pflanzen als Néhrstoff verloren.” (THUNEN-INSTITUT 2021).

In der Luft reagiert Ammoniak mit unterschiedlichen Luftschadstoffen beispielsweise zu Feinstaub,

der als gesundheitsgefahrdend gilt.



Zudem flhrt eine Ablagerung von Ammoniak in unterschiedlichen Okosystemen zu einer
Verstarkung der Eutrophierungs- und Versauerungsprozessen der Béden (UMWELTBUNDESAMT
2020a). Durch die Umsetzungsprozesse tragt die Ammoniakemission zur Bodenversauerung,

Grundwasserbelastung und zur indirekten Emission von Lachgas bei (THUNEN-INSTITUT 2021).

2016 hat der Europdische Rat eine neue NEC-Richtlinie verabschiedet. Sie ist das europdische
Abkommen zur Luftreinhaltung. Hierbei geht es im Unterschied zur Vorgangerrichtlinie nicht mehr
um eine fixe Emissionshéhe, sondern um eine prozentuale Minimierung der Ammoniakemission
bezogen auf das Referenzjahr 2005 (THUHNEN-INSTITUT 2021).

Ab 2030 gilt dann die Obergrenze von 431 Kilotonnen NHs/Jahr. Deutschland hat sich verpflichtet,
ab dem Jahr 2010 eine Emissionshéchstmenge von 550 Kilotonnen NHs/Jahr einzuhalten. Demnach
musste Deutschland bis 2020 seinen AmmoniakausstoB im Vergleich zum Jahr 2005 um 5 % und bis
zum Jahr 2030 um 29 % senken (ROSEMANN et al. 2021). Somit steigt der allgemeine
Handlungsdruck enorm an. Sowohl die Politik muss schnellstmdéglich geeignete MalBnahmen
ergreifen als auch die Landwirtschaft, die ebendiese schnell umsetzen muss. Dies stellt die gesamte
Landwirtschaft vor eine groBe Herausforderung. Die NEC-Richtline wird in Deutschland mittels der
43. BlmschV (Verordnung Gber nationale Verpflichtungen zur Reduktion der Emission bestimmter
Luftschadstoffe = TA-Luft) in nationales Recht umgesetzt (UMWELTBUNDESAMT 2020b). Die TA-Luft
wird unter anderem wenigstens die Dreiphasenfitterung fir Mastschweine vorschreiben. Dadurch
kann mit einer Reduktion der Stickstoffemissionen von bis zu 30 % gerechnet werden. Eine dem
Wachstum und der Leistung entsprechende Futterung geht mit einer stickstoffangepassten Fitterung
einher. Bei einer stickstoffarmeren Fitterung sind naturgemal auch die Exkremente stickstoffarmer
und die Ammoniakemissionen sinken dadurch deutlich. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass
eine stickstoffarmere Versorgung nicht bedeutet, dass die Tiere nicht bedarfsgerecht mit praecaecal
verdaulichen Aminosauren versorgt waren (LfL 2021). Hierbei geht es vielmehr um eine nachhaltige
FUtterung und eine Reduktion der Emissionen (LEIBER 2019). Die Stickstoffversorgung der Tiere, also
der Einsatz von Proteinen bzw. Aminosduren im Futter, muss den Wachstums- und Leistungsphasen
entsprechend angepasst werden, sodass die Tiere in jeder Phase optimal versorgt sind und
infolgedessen nur noch eine unvermeidbare Menge an Stickstoff ausscheiden (ASCHENBRENNER &
UNTERRAINER 2019).

Hintergrund zur Studie

Grundsatzlich werden Datenerhebungen, die der Emissionsberechnung dienen, nur Uber einen sehr
langen Zeitraum erhoben. Ergebnisse erscheinen demnach nur in groBen Zeitabschnitten. Die letzte
Ermittlung zur praktischen Futterung und den damit verbundenen Stickstoffmengen erfolgte im Jahr
2010 und soll mit der hier vorliegenden Studie aktualisiert werden. Die Phasenfitterung war zu

diesem Zeitpunkt noch nicht im erforderlichen Mal3 verbreitet und in der Praxis umgesetzt. Zudem
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herrschte in vielen Bereichen, aus Sorge um eine Unterversorgung der Tiere mit Aminosauren, eine
Art , Luxuskonsum”. Die Rationsgestaltungen haben sich allerdings in den letzten Jahren erheblich
dahingehend verandert, dass die Ftterung nicht nur auf eine exakte Deckung des Bedarfs an
praecaecal verdaulichen Aminosduren ausgerichtet ist, sondern auch die bereits erwahnte optimale
Nahrstoffversorgung der Tiere hochste Prioritat hat. Das Ergebnis ist, dass mit deutlich reduzierten
Stickstoffmengen in den Futtermitteln die biologische Leistung der Tiere nicht nur gehalten, sondern
sogar gesteigert werden konnte. So ist das Leistungsvermdgen der Tiere hinsichtlich ihrer

Futterverwertung und die damit verbundene Umwandlung in Lebendmasse nachweislich gestiegen.

Die Daten zur Leistungsfitterung, die die aktuelle Praxis widerspiegeln und somit die Grundlage far
diese Studie bilden, wurde von Mitgliedsunternehmen des Deutschen Verbands Tiernahrung e. V.
(DVT) erhoben und in einer ausgewahlten Arbeitsgruppe analysiert. Die gesammelten Daten geben
einen reprasentativen Uberblick tber die mit der aktuellen Rationsgestaltung verknlpfte
Stickstoffausscheidungsmenge in der Schweinehaltung in Deutschland. Neben der retrospektiven
Betrachtung der Rohproteingehalte im Futter (XP), der Fltterungstrends und der
Rohproteinausscheidung wird auch auf eine entsprechende Berechnung des weiteren
Proteinreduktionspotenzials in den kommenden Jahren bis 2030 eingegangen. Die Fortschreibung
der erhobenen Daten bis zum Zielzeitpunkt der Vorgaben der NEC-Richtlinie bzw. der TA-Luft zeigen
ein groBes Reduktionspotenzial auf, sodass das von der Regierung fokussierte Ziel von 29 % der

NHs-Emissionen erreichbar scheint.
3. Material und Methode

In der vorliegenden Erhebung wurden 10 fihrende, deutsche Mischfutterhersteller befragt. Diese 10
befragten Unternehmen produzieren ca. 45 % des gesamten Schweinefutters in Deutschland und
stehen damit reprasentativ fur die Schweinefutterproduktion. Dies liegt auch darin begriindet, dass
alle deutschen Hersteller und Tierhalter — bedingt durch die Vorgaben der Diingeverordnung (DGV)
und die Stoffstrombilanzverordnung (StoffBilV) — gleichermal3en reagieren mussten. Die
Mischfutterhersteller wurden befragt, wie sich der Rohproteingehalt (XP) von jeweils typischen
Schweinemastfuttersorten sowie die auf den landwirtschaftlichen Betrieben in dieser Zeit jeweils
gangigen Futterungsgewohnheiten in den letzten 20 Jahren (2000 bis 2020) bundesweit verandert
haben. Es konnte angegeben werden, ob die Kunden die Tiere ein-, zwei-, drei- oder mehrphasig
fattern. Die Ergebnisse wurden gemittelt ausgewertet. Die unterschiedlichen Marktanteile des jeweils
befragten Herstellers wurden dabei nicht bertcksichtigt. Zur Vereinfachung wurde der zu
analysierende Gesamtzeitraum in funf Referenzjahre unterteilt (2000, 2005, 2010, 2015 und 2020).
Die entsprechenden Auswertungen und Darstellungen der Daten wurden mit Excel in der Version
Office 16 durchgefihrt.
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4. Ergebnisse

Die Unternehmen gaben an, dass der Rohproteinanteil (XP) im Futter in dem befragten Zeitraum
deutlich abgenommen hat. Dieser deutlich zu erkennende Trend lasst sich Uber alle Futtersorten
hinweg beobachten. Betrug der Rohproteingehalt (XP) eines Vormastfutters im Referenzjahr 2000 im
Durchschnitt noch 17,4 %, so sank dieser 10 Jahre spater auf 17,0 % und im Jahre 2020 auf 16,3
% ab. Die Werte beziehen sich auf Futter mit 88 % Trockensubstanz. Ebenso verhielt es sich bei den
darauf anschlieBenden Mittelmastfuttern. Hatten dieses im Jahr 2000 noch einen mittleren
Rohroteingehalte (XP) von durchschnittlich 16,0 %, verminderte sich dieser Wert auf 15,3 % im Jahr
2010 und letztendlich auf 14,8 % im Jahr 2020. Auch im Endmastfutter haben sich deutliche
Verdnderungen gezeigt. Im Referenzjahr 2000 waren Endmastfutter noch kaum Ublich und
entsprechend wenig verbreitet. Kamen diese dennoch zum Einsatz, betrug der durchschnittliche
Rohproteingehalt (XP) 14,8 %. 2010 hatte sich das Endmastfutter schon deutlich mehr etabliert und
wies im Mittel 14,6 % Rohprotein (XP) auf. 20 Jahre spater ist das Endmastfutter weit verbreitet. Der
darin enthaltene Rohproteingehalt (XP) sank weiter auf durchschnittlich nur noch 13,7 %. Der
deutlich héhere Anteil der Endmastfutter an der gesamten Fatterung in der Schweinemast beschreibt
den eindeutigen Trend zur Mehrphasenmastfutterung. Im Zuge der Nahrstoffdiskussion der letzten

5 bis 10 Jahre kamen verstarkt Mehrphasenmastmodelle (vier oder mehr Phasen) auf. Hier wird
neben dem Ublichen Vormast- und Mittelmastfutter die Endmastphase in zwei Futtersorten
unterteilt. Bei Unterteilung in zwei Endmastphasen ist das letzte Endmastfutter mit einem

durchschnittlichen Rohproteingehalt (XP) von nur noch 12,9 % Rohprotein (XP) ausgestattet (Jahr

2020).
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Abb. 1: Entwicklung der durchschnittlichen Rohproteingehalte (XP) je Futtersorte im Zeitraum 2000 bis 2020
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Der Trend zu mehrphasigen Mastfltterungsmodellen zeichnet sich in der Umfrage sehr deutlich wie
bereits beschrieben ab. Wurden laut Umfrageergebnissen im Referenzjahr 2000 Mastschweine noch
zu 24 % ausschlieBlich einphasig mit einem Universalmastfutter versorgt, trat diese
Mastfutterungsmethode im Jahr 2015 nur noch in sehr geringem Umfang auf (ca. 3 %). Ebenso
nahm die Bedeutung der zweiphasigen Mast kontinuierlich ab. Lag der Anteil dieser
Mastfutterungsmethode in dem Referenzzeitraum 2000 bis 2010 noch bei etwa 60 %, so sank er im
Betrachtungszeitraum 2010 bis 2015 auf 52 % und letztendlich bis zum Jahr 2020 auf 29 %. Der
Trend ging zunachst erkennbar in Richtung der Dreiphasenfitterung und seit 2015 verstarkt in
Richtung der Mehrphasenfutterung. Waren drei- oder mehrphasige Modelle im Jahr 2000 mit 17 %
nur in Ausnahmefallen anzutreffen, stieg deren Bedeutung bis zum Jahr 2005 kaum merklich auf 22
%. Im Referenzjahr 2010 lag deren Anteil aber schon bei 29 % und stellte 2015 mit 45 % erstmals
den Hauptanteil dar. Begriindet in der zunehmenden Diskussion Uber Uberflissige
Nahrstoffausscheidungen stieg der Anteil dann schnell weiter an, sodass im Jahr 2020 ca. 69 % der

Mastschweine bereits mittels drei- oder mehrphasigen Futterungsmodellen gemastet wurden.
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Abb. 2: Anteil der Phasenfutterungssysteme in der Praxis mit entsprechender Trendentwicklung im Zeitraum
2000 bis 2020
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Bedingt durch die Kombination kontinuierlich sinkender, mittlerer Rohproteingehalte (XP) im
Schweinemastfutter (in den jeweiligen Futtersorten) und einem schnell zunehmenden Anteil an
mehrphasigen Mastfutterungsmodellen verminderten sich die durchschnittlich verfutterten
Rohproteingehalte (XP) der Mastfutter in letzten 20 Jahren deutlich. Betrug im Referenzjahr 2000
dieser Wert noch durchschnittlich 16,4 % Rohprotein (XP), sank er kontinuierlich auf 16,1 % im Jahr
2005, auf 15,7 % im Jahr 2010 und auf 15,2 % im Jahr 2015. Zuletzt wurde nur noch einen
Durchschnittswert von 14,6 % im Jahre 2020 erreicht. Betrachtet man diese Reduktion absolut
bedeutet dies eine Ersparnis von 1,8-%-Punkten Rohprotein (XP). Relativ betrachtet ergibt sich somit

eine XP-Reduktion von 11 % innerhalb der letzten 20 Jahre.
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Abb. 3: Entwicklung des durchschnittlichen Rohproteingehaltes (XP) in der Gesamtmast im Zeitraum von 2000
bis 2030

Obwohl sich die Rohproteinzufuhr (XP) in den letzten 20 Jahren erheblich verringert hat, konnten in
der deutschen Schweinemast deutliche Fortschritte bei der biologischen Leistung realisiert werden.
Nach Zahlen des Bundesverbandes Rind und Schwein stieg die durchschnittliche Tageszunahme in
dieser Zeit von etwa 710 g auf rund 860 g pro Tag (siehe Abbildung 4) (BUNDESVERBAND RIND
UND SCHWEIN 2021).
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Abb. 4: Entwicklung der Parameter Futterverwertung und Tageszunahme in der Schweinemast 2000 bis 2020

Wie auch die Tageszunahme konnte die Futterverwertung erheblich verbessert werden. Betrug diese
im Referenzjahr 2000 noch etwa 1:2,98, waren im Jahr 2020 noch 2,77 kg Futter nétig, um 1 kg
Schwein zu erzeugen (BUNDESVERBAND RIND UND SCHWEIN 2021). Das bedeutet eine
Verbesserung der Futtereffizienz von ca. 0,21 Einheiten Futterverwertung oder relativ betrachtet eine
Reduzierung der bendétigten Futtermenge je kg Schwein um ca. 7 %. Zur Bewertung muss allerdings
bertcksichtigt werden, dass in dem Zeitabschnitt die durchschnittlichen Schlachtgewichte von 92,0
kg (2000) auf 95,6 kg (2019) (STATISTISCHES BUNDESAMT/BMEL 2020) deutlich gestiegen sind.
Steigende Schlachtgewichte verschlechtern tendenziell die Futterverwertung, auf gleiches
Schlachtgewicht korrigiert wirde sich eine noch deutlichere Verbesserung der Futtereffizienz

ergeben.
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Abb. 5: Entwicklung der Futterverwertung und des INDEXes der Futterverwertung in der Schweinemast im
Referenzzeitraum 2000 bis 2030

Betrachtet man nun den abnehmenden Rohproteinverbrauch (XP) pro kg Lebendmassezuwachs
kommt man zu folgendem Ergebnis: Bedingt durch die bereits beschriebenen verringerten
Rohproteingehalte (XP) im Schweinemastfutter und der immer besser werdenden Futterverwertung
konnte die Rohproteineffizienz deutlich verbessert werden. Waren im Jahr 2000 rechnerisch noch
487 g Rohprotein (XP) fur die Erzeugung von 1 kg Schwein (Lebendmasse) nétig, sank dieser Wert
Uber 474 g (2005) und 454 g (2010) auf 429 g (2015). Heute werden durchschnittlich nur noch
404 g Rohprotein (XP) fur die Erzeugung von 1 kg Schwein (Lebendmasse) benétigt.

Das bedeutet relativ betrachtet eine Verminderung im Rohproteinverbrauch (XP) von rund 17 %

gegenlber dem Referenzjahr 2000.
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Tab. 1: Entwicklung des Rohproteineinsatzes (XP) in den Jahren 2000 bis 2030

J-XP-Gehalt im Futter (%) Futterverwertung (kg/kg) J XP—Ein.satz/kg LM Indlex XI.D—Einsatz/kg LM
Produktion Produktion
2000/2001 16,4 2,98 487 100
2005/2006 16,1 2,95 474 97
2010/2011 15,7 2,89 454 93
2015/2016 15,2 2,81 429 88
2019/2020 14,6 2,77 404 83
Schétzung 2025 143 2,71 388 80
Schéatzung 2030 140 2,65 371 76

* Lebendmasse
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In den vergangenen Jahren hat nicht nur der Rohproteineinsatz (XP) abgenommen, der zur
Erzeugung eines kg Koérpermasse erforderlich ist, vielmehr wurden durch die Reduktion des
Rohproteins (XP) im Futter auch die damit verbundenen Stickstoffemissionen (N-Emissionen) pro kg
erzeugter Lebendmasse erheblich reduziert. Denn mit jedem kg Wachstumszunahme wird im Kérper
von Mastschweinen auch eine bestimmte Menge an Rohprotein (XP) angesetzt, die dann nicht in die
Umwelt ausgeschieden wird. Reduziert man also die verfuitterte Rohproteinmenge (XP) um das im
Wachstumszuwachs festgelegte Rohprotein (XP), errechnet sich die Ausscheidung an tberschissigen

Rohprotein (XP) bzw. Stickstoffemission in die Umwelt.

Wie hoch dieser EiweiBansatz aber anzusetzen ist, ist in der Literatur umstritten. Verdffentlicht wurde
sowohl ein moderater Rohproteinansatz (XP) von 160 g/kg Lebendmasse (25,6 g N/kg x 6,25 = 160
g/kg Lebendmasse in DLG 2016) als auch deutlich héhere Retentionen von 184-195 g Rohprotein
(XP) im Lebendmasseansatz, allerdings von Hybridebern (MULLER et al. 2012).

In dieser Betrachtung wurde mit dem moderaten EiweiBgehalt von 160 g/kg Lebendmasse bewusst
ein geringerer Ansatz als Berechnungsgrundlage gewahlt, als er in der Praxis vermutlich anzutreffen

ist.

Bedingt durch den Trend der Versorgung mit reduzierten Rohproteingehalten (XP) in Kombination
mit einer verbesserten Futterverwertung, aber gleichbleibendem Rohproteinansatz (XP) konnte der
Rohproteineinsatz (XP) pro kg Lebendmassezuwachs erheblich reduziert werden. Betrug die
Ausscheidung an Uberschissigem Rohprotein (XP) fir 1 kg Schweinelebendmasse (siehe Abbildung
6) im Referenzjahr 2000 noch 327 g, so fiel dieser Wert zunachst auf 314 g (2005), auf 294 g
(2010), weiter auf 269 g (2015) und letztendlich auf nur noch 244 g im Jahr 2020. Damit konnten
die N-Emissionen (XP/6,25), die tber die Ausscheidungen der Tiere in die Umwelt gelangen und fur
die Erzeugung von 1 kg Schweinelebendmasse unumganglich generiert werden, innerhalb von 20
Jahren von 52 g auf 39 g und damit relativ betrachtet um 26 % gesenkt werden. Gleich verhielt sich
demnach auch die Abnahme der N-Emissionen pro kg Schlachtgewicht (siehe Abbildung 7). Fiel in
der Erzeugung von 1 kg Schweinefleisch im Referenzjahr 2000 noch 66 g N-Emissionen an, so
verminderte sich dieser Wert Uber 63 g (2005), 59 g (2010) und 54 g (2015) auf heute nur noch
49 g (2020). Damit konnten die N-Emissionen in die Umwelt fir die Erzeugung von 1 kg

Schweinefleisch innerhalb von 20 Jahren relativ betrachtet um 26 % gesenkt werden.
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2000/2001

2005/2006

2010/2011

2015/2016

2019/2020

Tab. 2: Entwicklung der Stickstoffausscheidung bezogen auf kg Lebendmasse in den Jahren 2000 bis 2030 (erweiterte Darstellung)

g XP-Einsatz/kg

Index XP-Einsatz/

XP-Ausscheidung/  N-Ausscheidung/ Index N-

Schdtzung 2025 14,3

Schatzung 2030 14,0

@-XP-Gehalt im  Futterverwertung @ XP-Gehalt im _
LM*- kg LM*- kg LM*- kg LM*- Ausscheidung/kg
Futter (%) (kg/kg) . . Korper () . . _
Produktion Produktion Produktion (g) Produktion (g) LM*-Produktion
16,4 2,98 487 100 160 327,4 52,4 100
16,1 2,95 474 97 160 313,7 50,2 96
15,7 2,89 454 93 160 2941 471 90
15,2 2,81 429 88 160 268,5 43,0 82
14,6 2,77 404 83 160 243,5 39,0 74
277 388 80 160 227,5 36,4 69
265 371 76 160 211,0 338 64

*Lebendmasse

Seite 12 von 17



Tab. 3: Entwicklung der Stickstoffausscheidung bezogen auf kg Schlachtgewicht in den Jahren 2000 bis
2030 (erweiterte Darstellung)

. _ Index N-
N-Ausscheidung N-Ausscheidung _
. @ Ausschlachtung Ausscheidung/
(9) pro kg LM" - (9)/ kg .
. (%) . Basis
Produktion (g) Schlachtgewicht _
Schlachtgewicht

2000/2001 52,4 79,5 65,9 100,00
2005/2006 50,2 79,5 63,1 95,82
2010/2011 47,1 79,5 59,2 89,83
2015/2016 43,0 79,5 54,0 82,01
2019/2020 39,0 79,5 49,0 74,39
Schétzung 2025 36,4 79,5 458 69,50
Schétzung 2030 33,8 79,5 42,5 64,45

*Lebendmasse

5. Bewertung

Nun stellt sich die Frage, wie diese beindruckende Verbesserung in der Umweltbilanz moglich ist.
Zum einen liegt es darin begrindet, dass die heutige, moderne Schweinegenetik ein enormes
Leistungspotenzial aufweist. Hinzu kommt, dass mit zunehmender Einheit pro Produktionsgruppe die
vorhandenen und ausgefeilten Produktionstechniken angewendet werden und somit eine deutlich
erhohte Leistung der Tiere bei gleichzeitiger Reduktion der Emissionen erreicht werden. Insbesondere
die Verbesserung von 0,21 Einheiten in der Futterverwertung (relativ 7 %) bei tendenziell héheren
Schlachtgewichten (BUNDESVERBAND RIND UND SCHWEIN 2021) ist beachtlich. Hinzu kommt, dass
Schweine keinen Bedarf an Rohprotein (XP), sondern an Aminosauren, besser an verdaulichen
Aminosauren, haben. Der Vorteil des Einsatzes freier Aminosauren zeigt sich darin, dass weniger
Rohprotein (XP) gefuttert werden muss, ohne die vollwertige Erndhrung der Mastschweine als Basis

flr eine hohe Tierleistung zu geféhrden oder wirtschaftliche EinbuBen zu erleiden (WANG 2018).
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So wurden im Referenzjahr 2000 Gberwiegend nur die freien Aminosauren L-Lysin und DL-
Methionin im Schweinemastfutter eingesetzt. Spater konnte durch Zulagen der Aminosauren
L-Threonin und auch L-Tryptophan die entsprechenden Rohproteingehalte (XP) im
Schweinemastfutter bis 2015 weiter abgesenkt werden. In den letzten Jahren ermdglichte die
Markteinfihrung der finften freien Aminosaure L-Valin bis 2020 weitere deutliche Ricknahmen im
EiweiBgehalt der Schweinemastfutter. Weiteres , Protein-Einsparpotenzial” wurde durch die
zunehmende Einfihrung von den mehrphasigen Fitterungsmodellen realisiert. Dadurch kénnen die
Tiere insgesamt deutlich naher am physiologischen Bedarf versorgt und somit der Anteil an

Uberschussprotein und damit die N-Emission merklich reduziert werden.

Die Daten von den derzeit besten Betrieben lassen eine weitere Verbesserung der Tierleistung fur die
Zukunft erwarten. Wenn man den Leistungsstand der besseren Betriebe als mittlere Leistung fur
2030 voraussetzt, dann kann eine weitere Verbesserung der durchschnittlichen Futterverwertung auf
1:2,65 in den nachsten 10 Jahren erwartet werden, da die Leistung der 25 % besten Betriebe (nach
der Futterverwertung bewertet) der durchschnittlichen Leistung der Zukunft entspricht. Das ware
gegeniiber dem Referenzjahr 2000 eine numerische Verbesserung von 0,33 Einheiten
Futterverwertung oder relativ betrachtet ein Riickgang von 11 %. Auch das Potenzial der
Mehrphasenflutterung ist noch nicht vollstandig ausgereizt. Die Entwicklung der letzten 5 Jahre lasst
einen weitergehenden Trend zur Mehrphasenmast erkennen — das gilt auch, wenn aktuell immer
noch etwa 30 % der Landwirte ihre Mastschweine maximal zweiphasig fittern. Die Anzahl dieser
Betriebe nimmt allerdings schnell ab (BUNDESVERBAND RIND UND SCHWEIN 2021). Daher besteht
berechtigter Grund zur Annahme, dass auch diese Betriebe sich zuklnftig Uberwiegend in Richtung
Mehrphasenmast orientieren werden. Dies geht mit einem geringeren Rohproteineinsatz (XP) einher,
um dann entsprechend naher am Bedarf flttern zu kénnen. Des Weiteren bietet die
Markteinfihrung der neu entwickelten Aminosauren L-Isoleucin sowie weiterer Aminosauren
ernahrungsphysiologische Méglichkeiten, den durchschnittlichen Rohproteingehalt (XP) im

Schweinemastfutter noch weiter abzusenken.

Durch die Kombination aus der Ausweitung der mehrphasigen Mast und dem fortlaufenden Trend,
dem Futter mehr freie Aminosduren zuzusetzen, konnten die durchschnittlichen Proteingehalte in
den letzten 20 Jahren im Schweinemastfutter bereits um 1,8-%-Punkte abgesenkt werden. Das
bedeutet, wenn wir im Schnitt von 11 % NHs pro %-Punkt Rohproteinabsenkung ausgehen, ergibt
das 19,8 % weniger Ammoniakemissionen. Das belegt auch SAJEEV et al. (2018) in ihrer Studie. Da

diese Entwicklung aktuell weiter anhalt bzw. sich im Zuge der Diskussion der Nahrstoffproblematik
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sogar beschleunigt, erscheint eine weitere Rlcknahme der durchschnittlichen Rohproteingehalte (XP)
im Schweinemastfutter um weitere 0,6 % auf durchschnittlich nur noch 14,0 % in den nachsten 10
Jahren als eine realistische Annahme. Damit waren im Jahr 2030 dann rechnerisch nur noch 388 g
Rohprotein (XP) nétig, um ein kg Schweinelebendmasse zu produzieren. Verglichen mit dem
Referenzjahr 2005, in dem daflr noch 474 g benétigt wurden, ware das eine relative Verminderung
im Rohproteineinsatz (XP) von 22 %. Entsprechend vermindern wirden sich auch die N-Emissionen
in die Umwelt (XP/6,25). Anhand dieser Daten wirden die N-Ausscheidungen in die Umwelt pro kg
Lebendmasseproduktion im Jahr 2030 nur noch 34 g betragen, verglichen mit 50 g im Jahr 2005.

Das ware eine Verminderung von relativ 32 % im Vergleich zum Referenzjahr 2005.
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